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Olimpiada Nationald de Matematica
Etapa locala —clasaaV —a
Vaslui, 14 februarie 2026
Barem de evaluare si notare

Fiecare problema se puncteaza cu 22,5 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Punctajul maxim este de 100 de puncte.

Problema 1.
a) Dacd A = (22026 4+ 22025). (22025 4 p2024). (22024 4 22023) arjtati ci restul impirtirii lui A la 27 este 0.

b) Aflati numarul natural x pentru care 2025% + 2026 - x = 20272°28 - x + 1.

Gazeta Matematica, nr. 10/2025
Solutie si barem:

a) A = 22025(2 4 1)+ 2202%(2 4 1) * 220Z3(2 4 1) oo 4p
A = 200 2 T 3,5p
Cum A se scrie ca un produs 1n care unul din factori este 27, rezulta ca restul Impartirii lui A la 27 este O............... 2p

b) 2025% + 2026 - x = 20272%28 . x + 1 & 2025% — 1 = x(20272928 — 2026) ....eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeee, 2p
Pentru x = 0 obtinem 2025% — 1 = 0 (20272%28 — 2026) & 1 — 1 = 0 (adeVArat)..........cococeveveerererereeerererennnnn. 2p

Pentru x # 0:

UQRO25E — 1) = oo 2p
U020272028) L e 2p
(20272028 — 2026) = 5.ttt ettt ettt ettt Ip
Ultima cifrd a lui x(20272928 — 2026) poate 1 0 SAU 5....cvoveveveeeeeiieeeeee ettt es e enee s 2p

Deci u(2025% — 1) # u(x(20272°28 — 2026)) si de aici obtinem ci egalitatea nu poate avea loc pentru x # 0...1p

Prin urmare, egalitatea se verificad doar Pentrtl X = 0......cccoeiiiieiiiiiiieiieeie ettt ettt ettt e sbeesbeeseaeenees lp
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Problema 2.
a) Determinati cifrele a si b pentru care este adevarata egalitatea:

al+a2+a3+a4+a5=>hbb-a.
b) Desenati pe foaia de concurs careul de mai jos.

Completati fiecare casuta a careului cu numere naturale diferite. Aflati produsul acestor numere stiind ca suma lor este

egala cu 300.
Solutie si barem:

a) Al + a2+ a3+ a4+ a5 =bb a0 500 1 15 = 11D " Queeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4p
TS0 F 1) D Dot e e e e e e——e e —eeaa—eear—eaar——eaa——ear——aaa—.aa——————— 2p
SOG4 15 = 11D " @ 2 ULLD " Q) = 5o et e e et e e e e et e et e e e e eaeeeaeeeaeenaees 2p
ODBLINEIM @ = 5 SAU D = 5.ttt ettt et et et e a e e st et e e ae e s et e s bt eateenbeentesseenbeeneesseenseeneenee 3p
Pentru a = 5 obtinem 265 = 55b, ceea ce nu convine pentru ¢d 265: 55 = 4 1eSt 45......oooiieviiiiiiiiiieieeeeeeen 2p
Pentru b = 5 obtinem 50a + 15 = 55a, de unde @ = 3.......ccccoiiiiiiiii e 2p

b) Daca careul ar fi completat doar cu numere nenule, atunci suma celor 25 de numere din careu ar fi cel putin egala

cul+2+3+--+ 25 =325, fapt ce nu convine, pentru ca suma numerelor trebuie sa fie egald cu 300. ............... 3p

Deci in careu 1l vom regasi si pe 0, prin urmare produsul numerelor este egal cu 0. .......ccccooevieviiiiniininiinie e 2p

Completarea careului T MO COTECE ......uiiiieiiiiiiieiie ettt ettt et ettt et e e te e st e esbeessaesaseen ssbeessseenseensseenseenssesnseens 2,5p

Nota: Fara justificarea folosirii numarului 0 in completarea careului, se vor acorda doar 5 puncte din 8.

Problema 3. Dacd x este numarul numerelor naturale de 4 cifre cu produsul cifrelor egal cu 0 si y este numarul
numerelor naturale de 4 cifre cu produsul cifrelor nenule egal cu 27, determinati ultima cifra a lui y~*.
Solutie si barem:

Numarul numerelor naturale de 4 cifre este egal cu 9000. .........coiiiiiiiiii e 2p
Numirul numerelor naturale de 4 cifre nenule este egal cu 9% = 6561, ...........oooiiiiiiiiiiiii e 3p
Deci X = 9000 — 6561 = 2430, ..o 2p
27 = 3 3 3 AU 27 = 31 O e 2p

1) In scrierea lui abcd, cifra 3 apare de 3 ori si cifra 0 apare o singura data, existand 3 astfel de numere: 3033, 3303,
G X 70 2p
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2) In scrierea lui abcd, cifra 3 apare de 3 ori si cifra 1 apare o singura data, existand 4 astfel de numere: 1333, 3133,

3303, 333 . e e 2p
3) In scrierea lui abcd, cifrele 3 si 9 apar o singura dat si cifra 0 apare de doui ori, existand 6 astfel de numere:

3009, 3090, 3900, 9003, 9030, 9300. ... .cneuiniet e e 2p
4) In scrierea lui abcd, cifrele 3 si 9 apar o singura dati si cifra 1 apare de dou ori, existand 12 astfel de numere:
1139, 1193, 1319, 1391, 1913, 1931, 3119, 3191, 3911, 9113, 9131, 931 1. errinriniiii e, 2p
5) abcd este format din cifre distincte, cifrele folosite fiind 0, 1, 3, 9. Existd 3 -3 - 2 - 1 = 18 astfel de numere: 1039,
1093, 1309, 1390, 1903, 1930, 3019, 3091, 3109, 3190, 3901, 3910, 9013, 9031, 9103, 9130, 9301, 9310 ............ 2p
Deciy =3+ 44+ 6+ 12 4 18 = 43, o Ip
LYY = (432030 ) = T 2,5p

Problema 4. S se determine numerele naturale de forma bab care se impart exact la 11, stiind ca are loc egalitatea
a’? + b’ = ab.
Solutie si barem:

A2+ b =ab = b =ab — A% D DY S O82 D S 3o 5p
Pentru b = 1 obtinem a? + 1 = al = a? = a0, fapt ce este imposibil pentru ci nu existd patrate perfecte de doud

cifre cu ultima cifra egala cu 0, patratele perfecte de doua cifre fiind 16, 25, 36,49,64, 81. .......ccovvviiiiiiinninn.... 3p
Pentru b = 2 0obtinem a2 + 4 = a2 = G2 = A2 — d..oonionie e, Ip
U(@2 —4) =8 = u(A?) = 8 (IMPOSIDIL). . ..., 2p
Pentru b = 3 obtinem a? 4+ 27 = a3 = A% = A3 = 27 .. ooniie e 1p
u(a3 —27) =6 > u(a?) = 6,de unde obtinEM @ = 4 SAU A = 6. ....ovivniinieeiee e 4p
Daci a = 4 obtinem 4% = 43 — 27 (adevirat) i 343: 11 = 31 rest 2 (MU CONVINE) ... ...ovuevnerninninenaenaanannennss 2p
Daci a = 6 obtinem 62 = 63 — 27 (adevirat) §i 363: 11 = 33 (CONVINE) .....uvvrvniineeieeieeeeeiee e, 2p

DIECE DAD = 363 ..ottt 2,5p



